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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Ocena efektywnosci systeméw komputerowych 1010512321010510514
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Gry i technologie internetowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Maciej Drozdowski, prof. PP
email: Maciej.Drozdowskii@put.poznan.pl
tel. 61 6652981

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, weryfikowane w
1 Wiedza: procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sa w serwisie internetowym
wydziatu www.fc.put.poznan.pl

W szczegdlnosci, student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg
wiedze z zakresu organizacji systeméw komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci
komputerowych, baz danych, jezykéw programowania.

Powinien rowniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Powinien posiada¢ umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji internetowych, rozwigzywania

2 Umiejetnosci: | podstawowych probleméw z zakresu statystycznej analizy danych oraz umiejetnos¢
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
3 Kompeten cje Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowo$¢ do
spoteczne podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwosé, odpowiedzialnos$¢, wytrwatosc¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o metodologii oceny wydajnosci systeméw komputerowych, w zakresie
typowych zastosowan z dziedziny gospodarki elektroniczne;.

2.Rozwijanie u studentéw umiejetno$ci wykrywania, analizy i rozwigzywania probleméw dotyczgcych wydajnosci systeméw
komputerowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogoélng zwigzang z kluczowymi zagadnieniami z zakresu
informatyki - [K2st_W2]

2. ma zaawansowang wiedze szczegdtowg dotyczgca wybranych zagadnien z zakresu informatyki - [K2st_ W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach informatyki i innych, wybranych, pokrewnych
dyscyplin naukowych - [K2st_W4]

4. ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systeméw informatycznych
sprzetowych lub programowych - [K2st_W5]

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i
prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze informatyki - [K2st_ W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim i angielskim), integrowa¢ je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie -
[K2st_U1]

2. potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i weryfikowaé hipotezy zwigzane ze ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi - [K2st_U3]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K2st_U4]

4. potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ? integrowac wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne - [K2st_U5]

5. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych - [K2st_U6]

6. potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia) -
[K2st_U8]

7. potrafi oceni¢ przydatnos¢é metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajgcego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; - [K2st_U9]

8. potrafi wspotdziata¢ w zespole, przyjmujac w nim rézne role - [K2st_U15]

9. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces samoksztatcenia, w tym innych oséb - [K2st_U16]
Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu probleméw badawczych i
proktycznych - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omawianego na wyktadach,
- 2-3 krétkie kolokwia dotyczgce zagadnien oméwionych na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym. Egzamin obejmuje od 5 do 8
pytan, ktére dotyczg zaréwno zagadnien teoretycznych przedstawionych na wyktadzie jak i iloSciowego szacowania
wydajnosci systemoéw komputerowych. Aby uzyskaé pozytywng ocene nalezy uzyska¢ minimum 50% mozliwych punktéw.

- omowienie wynikow egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw / ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian ?wej$ciowy

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Cele i umiejscowienie badan ewaluacyjnych, wzajemne powigzania miedzy elementami oceny efektywnosci, trzy klasyczne
techniki oceny efektywnosci ? analityczne, symulacyjne, eksperymentalne, kryteria wyboru technik ewaluacyjnych, metodyki
postepowania w ocenie efektywnosci; klasyfikacje miar efektywnosci systeméw komputerowych, typowe miary wydajnosci
systemoéw komputerowych dotyczace szybkosci, zasobdw, niezawodnosci, kosztochtonnosci, bezstronnosci w dostepie do
zasobow; techniki i narzedzia badan ewaluacyjnych - typy obciazen, dobér, specyfikacja i generowanie obcigzen, monitory
wydajnosci; przyktadowe historyczne i wspétczesne benchmarki ilustrujgce metody badania wydajnosci, problem starzenia sie
i skalowalnosci benchmarkow; benchmarki CPU, pamieci, urzgdzen wejscia-wyjscia, benchmarki aplikacyjne w tym systemow
zarzadzania bazami danych; benchmarki autonomicznosci i niezawodnosci systemoéw, testy wydajnosci energetycznej;
zagadnienie planowania wydajnosci systemow komputerowych ? instrumentacja i proste techniki analizy serii czasowych;
planowanie eksperymentéw badawczych - proste doswiadczenie czynnikowe, doswiadczenie czynnikowe 2*k, doswiadczenie
jedno- i dwu- czynnikowe; prezentacja wynikéw badan; analityczne modelowanie wydajnosci np. za pomoca sieci
kolejkowych; modelowanie symulacyjne.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentéw. Program laboratorium obejmuje eksperymentalne badanie szybkosci sprzetu i oprogramowania komputerowego,
czynnikow wplywajacych na wydajnos$¢ oraz jej optymalizacje, zwlaszcza w zastosowaniach klasy e-commerce. W
szczegolnosci studenci przygotowujg przynajmniej dwa projekty pomiarowe dotyczace nastepujgcych problemow: wydajnosci
tacz sieciowych, jezykoéw interpretowanych i kompilowanych do postaci binarnej, wydajnosci CPU i podsystemu pamieci,
systemow plikéw, wydajnosci baz danych. Na zajeciach demonstracyjnych przedstawiane sg podstawowe zagadnienia
dotyczace: pomiaréw wydajnosci i prezentacji wynikow, testow obcigzeniowych serwera WWW, analizy logéw popularnych
serwerow WWW, czasu tadowania strony jako miary wydajnosci i sposobdw jego skracania, optymalizacji konfiguraciji
serwera Apache, ruchu sieciowego na stronie jako miary efektywnosci, zuzycia pradu przez komputer jako miary wydajnosci.
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Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan, dyskusja nad ograniczeniami wydajnosci wybranych rozwigzan komputerowych, nad biezgcymi i przysztymi trendami
w rozwigzaniach informatycznych determinujgcymi wydajnos$c¢ i wynikajgcymi z niej

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w zespole, pokaz
multime-dialny, studium przypadkéw, demonstracja.

Literatura podstawowa:

1. R.Jain, The Art of Systems Performance Analysis: Techniques for Experimental Design, Measurement, Simulation, and
Modeling, Wiely, 1991

2. R.Hockney, The Science of Computer Benchmarking, SIAM Press, Philadelphia, 1996
3. G-P.Musumeci,M.Loukides, Optymalizacja systeméw komputerowych,Wydawnictwo RM,Warszawa, 2002

4. B.Gregg, Wydajne systemy komputerowe. Przewodnik dla administratoréw systemow lokalnych i w chmurze, Helion,
Gliwice, 2014

5. K.Kanoun, L.Spainhower, Dependability Benchmarking for Computer Systems, J.Wiley and Sons, IEEE Computer, 2008
6. J.Btazewicz, W.Cellary, R.Stowinski, J.Weglarz, Badania operacyjne dla informatykéw, WNT, Warszawa, 1983
7. NIST/SEMATECH e-Handbook of Statistical Methods, 2003. http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/

Literatura uzupetniajaca:

1. zrodta internetowe przedsiebiorstw zajmujgcych sie badaniem efektywnosci systemoéw komputerowych, np: www.tpc.org,
WWW.Spec.org

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / ¢wiczeniach 30
2. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 15
3. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. 8
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczeg6lnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych / projektu (czesciowo moga by¢ realizowane drogg elektroniczng) 15
5. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi) | g
6. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 30
7. udziat w wyktadach 10
8. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego =1
godz.), ok.100 stron

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 120
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 1
Zajecia o charakterze praktycznym 68
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